Le recenti ondate di caldo
nel Nord Italia
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Lz pzezrl ondarz ol caldo nz) ) loged Tralia
- La temperatura -

v" La radiazione solare

v L'irraggiamento

v" Lo scambio di calore tra suolo e aria:
I moti turbolenti

I processi di evaporazione e
condensazione
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- Come ¢ cambiata I'estate in Italia -

Nell'ultimo ventennio rispetto al periodo
1950 - 1980:

v Pit calda di quasi 1 °C

v" Maggiore frequenza di ondate di caldo
e di stagioni eccezionalmente calde
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Lz pzezir] ondarz ol caldo nz] ) loge Fralia
- Come ¢ cambiata l'estate in Italia -
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rzezarl oncdarz di ealdo nzl ) Jope Tralie
- Come ¢ cambiata |'estate in Italia -
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- Come ¢ cambiata |'estate -
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= I casi di studio -

L'estate meteorologica: 6IU-LUG-AGO
Cos'é un'ondata di caldo?
v' Durata: almeno 4 giorni consecutivi

v Temperature massime > 31/32 °C in
almeno il 50/60 % delle stazioni
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2 pzezr] ondarz di ealdoy 2]

= I casi di studio =

Luglio 1994

Durata: dal 30/6 al 5/7 (6 gg)

) Joge Tralia

M TO BO VE BZ
Temp. media | 337 | 31,2 34 31,0 | 32,4
Temp.pivalta) 343 | 328 | 35,8 33 33,7
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01JUL1894 00Z
500 hPa Geapotent'!.al (g;pdm) und Budendmck (h.Pa)

Daten: Feanalysis des MCEP
(C) wWetterzentrale
www wetterzentrale.de
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Q4JUL1994 00Z

850 hPa Temperatur (Gfrad C)
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Daten: Reanalysis des MCEP
(C) wetterzentrale
www wetterzentrale.de
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Durata: dal 2/8 al 7/8 (6 gg)

2 pzezarl ondarz i caledo 2]
= I casi di studio =

Agosto 1994

) Joge Tralia

M TO BO VE BZ
Temp.media | 348 | 33 | 35 | 32,9 | 34,2
Temp.pitalta| 36,4 | 34,6 | 36,3 | 34,3 | 36,1
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OBAUG1994 0O0Z
500 ?LPa. Geopotenttal (gpdm) und Bodendmck (h.Pa,)

Daten: Reanalyvsis des MCEPR
{0 Wetterzentrale
woww wetierzentrale.de
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QBAUGT1994 0O0Z

850 hPa Temperatur (Grad C)

Daten: Reanalysis des MNCEPRP
0 watterzentrale
woww wetterzentrale.de
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Durata: dal 19/7 al 2/8 (15 gg)

2 pzezr] ondarz di ealdoy 2]
= I casi di studio =

Luglio 1998

Ml 10 BO
Temp. media | 33,1 | 30,8 | 34,5
Temp. piu alta | 35 8 34 38,4
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21JUL1898 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa) {

Daten: Reanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =

M« www. wetterzentrale.de =



23JUL1988 00Z

5 al (gpdm) und Bodendruck (hPa) {
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Daten: Reanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =
Me www . wetterzentrale.de =
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500 hPa Geapotentwl (gpdm) und, Budendmck (h.Pa,) {

Daten: Reanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =
Me www wetterzentrale.de -



30JUL1998 00Z
500 hPa. Geapotentwl (gpdm) und Budendmck (h.Pa,) {

Daten: Feanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =
Me www . wetterzentrale.de =
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31JUL1898 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa) {

¥

Daten: Reanalvsis des MCEP )N

(C) wetterzentrale =



01AUG1998 007
500 hPa Geapotentwl (gpdm) und Budendmck (h.Pa,) {

Pt

Daten: Reanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =
Me www . wetterzentrale.de =



02AUG1998 007
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa) {
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Daten: Feanalvsis des MCEP )N
(C) wetterzentrale =
Me www . wetterzentrale.de =
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Durata: dal 7/8 al 17/8 (11 gg)

2 pzezr] ondarz di ealdoy 2]
= I casi di studio =

Agosto 1998

) Joge Tralia

M TO BO VE BZ
Temp.media | 346 | 319 | 36,2 | 32,3 | 31,9
Temp. pitialta | 371 | 34,9 | 38,2 | 351 | 35
2~»EPSON
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11AUG1998 CGOZ

500 hPa. Geopotentta.t (gpdm) 'wn.d Bodendruck (hPa)

Daoten: Reanalysis des MNCEP
(o) Wwetterzentrale
woww wetterzentrale.ds
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11AUG1988 CDZ

850 hPa Tempera,tur (G'ra,d C‘)
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Daten: Reanalysis des MCEP
() wetterzentrale
www wetterzentrale.ds
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Durata: dal 28/7 al 5/8 (11 gg)

2 pzezarl ondarz i caledo 2]
= I casi di studio =

Luglio-Agosto 2001

) Joge Tralia

Ml TO BO VE BZ
Temp. media | 338 | 30,2 | 33,5 | 31,6 | 33,1
Temp.piualta | 353 | 32,2 36 33,1 36
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02AUG2001 00Z
500 h.Pa. Geopotenttal (gpdm) und Bodendmck (h.Pa)

Daoten: Feanalvsis des MCEP
CCY Weatterzentrale
www wetterzentrale.de
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Q2AUG2001 00Z

850 h.Pa. Temperatur (G‘-'ra.d C‘)

Daten: Reanalysis des MNCEP
(G wWeatterzentrale
www wetterzentrale.de
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Durata: dal 14/6 al 24/6 (11 gg)

2 pzezr] ondarz di ealdoy 2]
= I casi di studio =

Giugno 2002

Ml TO BO
Temp. media | 34 5 31 34,7
Temp. pivalta| 361 | 329 | 36,3
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- Le cause -

Condizione favorevole alla comparsa di
ondate di caldo sull'Ttalia:

la presenza di un'alta pressione di origine
nord-africana
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- Le cause -

v Nell'alta pressione: moti discendenti
(subsidenza)
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- Le cause -

v Accumulo di calore e umidita al suolo
v' Scarsa diluizione orizzontale

v' Dal Nordafrica: masse d'aria gia calde
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- Le cause -

Episodi di Nifio e stagioni estive
eccezionalmente calde in Italia

El Nino Southern Oscillation
El Hino La Mina

''''
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- Le cause -

Episodi di Nifio e stagioni estive
eccezionalmente calde in Italia

Esempi: 1983, 1994, 1998, 2003
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= L'indice di calore -

La temperatura percepita viene
stimata in maniera con I'T.C. dedotto in
maniera sperimentale da studi bio-
meteorologici

Parametri utilizzati: temperaturag,
umidita.
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= L'indice di calore =

Per esempio:
A Milano, il 21 giugno 2002:

Tmax 35 °C U.R. 52%

I.C.42°C!
&5 EPSON
MetelFzMNetwork ~-~ MIETEO
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= L'indice di calore =

Per esempio:
A Milano, I'11 agosto 2003:
Tmax 39 °C U.R. 42%

I.C.48°C!
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Indice di Calore

| midita Relativa®a
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27-31 gradi Fossibile affaticamento, cratpi di calore
32-39 gradi Forte affaticamento, difficolta nella respirazione

DS - oibile colpo di calore, insolazione
DS o 1o di calore altamente probabile
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- 2002: I'anno senza estate -
Alcune anomalie:

v caldo record a giugno

v luglio piu piovoso degli ultimi 50 anni (2
perturbazioni di 7gg e forti temporali)
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- 2002: I'anno senza estate -
Alcune anomalie:

v' Agosto piovoso (grandinate eccezionali,
trombe d'aria, nr. record di fulmini)

v'Alluvione del secolo in Europa centrale
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- 2002: I'anno seznza estate -
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- 2003: l'anno dei record -
v' Giugno: 2 ondate di caldo per 18 giorni

v Luglio: ondata di caldo dal 12 al 29
v Agosto: ondata di caldo dal 2 al 28
v 14000 decessi in piu stimati in Francia
v' Spessore dei ghiacciai alpini ridotto

di 3 metri (media annuale: 0,65 m)
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- 2003: l'anno dei record -

Le temperature record di Milano:

v 36,6 °C a Giugno
v 35,3 °C a Luglio
v 39,3 °C ad Agosto
(media del mese: 35,3 °C)

v" Nel periodo giugno-agosto solo 7 giorni
con Tmax < 30 °C |
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- 2003: l'anno dei record -

Le altre temperature record:

v' Giugno: Bologna 37,5 °C. Aosta 37,6 °C

v Agosto: Milano 39,3 °C: Bolzano 38,8 °C;
Bologna 39,5; Ferrara 39,8 °C;
Torino 37,1 °C; Firenze 41,1 °C
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Figure 1 The maximum temperatures (Imax — "C) recorded at
the SYNOP station Milano-Linate, northern ltaly. The red line
refers to 2003 and the green line refers to the climatological record
between 1961-1990.
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- 2003: l'anno dei record -
Cause

v' Forte campo anticiclonico gia a maggio,
persistente a giugno, luglio e agosto
(anomalia positiva del geopotenziale a 500
hPa da maggio ad agosto)

v Altri processi coinvolti: aridita del suolo
e elevata temperature del Mediterraneo

hanno prodotto un feedback positivo
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Figure 2 The 2 m temperature anomaly
("C) in summer 2003 with respect to the
ERA-40 (1958-2001) reference climate.
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